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Die vorl iegende Erf indung betrif f t etne Kautschukmischung fur den Laufstreifen eines Reifens auf der Ba- 
sis zumindest eines Polymers A aus der Gruppe der Homopolymere und zumindest eines Polymers B aus der 
Gruppe derCopolymere basierend auf konjugiertem Dien und aromatischer Vinylverblndung. enthaltend fein- 
verteilte. gefSllte Kieselsaure als Fullmaterlal, gegebenenfalls Rua und ferner Weichmacher. Die Erf indung be- 
trifft ferner einen Reifen mit einem Laufstreifen, der zumindest zum Teil aus dieser Kautschukmischunq her- 
gestellt ist. 

Die Senkung des Rollwiderslandes von Reifen, die mit einer Verminderung des Kraftstoffverbrauches ein- 
hergeht. steht bei der Reifenenlwicklung und Relfenherstellung in jungster Vergangenheit im Vordergrund. 

Kautschukmischungen fur Laufstreifen, die dazu beitragen, den Rollwiderstand von Reifen zu senken, sol- 
len idealerweise keine Verschlechterung anderer Reifeneigenschaf ten, beispielsweise im NaRgrif f oder im Ab- 
rieb, bewirken. Dabei ist allgemein bekannt. daR im Rollwiderstand erzielbare Verbesserungen je nach Art der 
gewahllen MaBnahme entwederzu Lasten des Abriebs oderzu Lasten des NaRgrif fes gehen. 

Urn sine Verminderung des Rollwiderstandes und eine gute Haf lung bei Nasse zu erzielen, ist bereits vor- 
geschlagen worden, Kautschukmischungen fur Reifenlaufstreifen zu verwenden. die einen Styrolbutadienkau- 
tschuk (SBR) gegebenenfalls in Kombination mit wenigstens einem anderen Dienelastomer und fein verteilter 
gefallter Kieselsaure als verstarkendem Fullstoff enthalt. Die Kieselsaure wird dabei entweder allein Oder In 
Kombination mit RuR verwendeL Zum Thema Einsatz von Kieselsaure in Kautschukmischungen ist bereits 
eine Anzahl von Losungen vorgeschlagen worden. So ist beispielsweise aus der EP-A 0501227 eine Kau- 
tschukmischung fur den Laufstreifen eines Reifens bekannt, deren Kautschukkomponente ein losungspoly- 
merisiertes Styrolbutadiencopolymer sowie Kieselsaure enthalt. Ein ahnlicher Vorschlag ist aus der EP-A 
0447066 bekannt. wo eine Laufstreifenmischung fur einen Reifen auf der Basis eines Polymers mit einer Glas- 
ubergangstemperaturgr6Rer-50«C. welches auch ein losungspolymerisiertes Styrolbutadiencopolymer sein 
kann. gegebenenfalls in Verschnitt mit anderen Polymeren unter Einsatz einer mit Silan behandelten Kiesel- 
s§ure geoffenbarl isL 

Grundsatzlich laRt sich feststellen. daR Reifen mit Laufstreifen aus sogenannten Silica-Mischungen einen 
genngeren Rollwiderstand aufweisen, im NaRgrlff verbessert sind und gegenClber Reifen mit herkommlichen 
Laufstrejfenmischungen (ohne Kieselsaure) auch eine etwas bessere Schneetraktlon aufweisen konnen. 

Es hat sich nun herausgestellt. daR vorrangtg fiir den Wintereinsatz vorgesehene Reifen, deren Laufstrei- 
fen aus derartigen Kautschukmischungen bestehen. jedoch nichtdie Wintereigenschaften aufweisen. insbe- 
sondere was Schneetraktlon. Eistraktion und Bremseigenschaften auf schneeigem und eisigem Untergrund 
betrifft, die erwunscht sind. 

Die Erf indung hat sich daher die Aufgabe geslellt, eine Kautschukmischung fur den Laufstreifen eines Rei- 
fens, der insbesondere fiir den Einsatz unter winterlichen Fahrbedlngungen geeignet ist. diesbezuglich zu ver- 
bessern. 

Gelost wird die gestellle Aufgabe erfindungsgemaR dadurch. daR im Weichmacheranteil zumindest ein 
Weichmacher aus der Gruppe der Tieftemperatur-Weichmacher vom Estertyp enthalten ist. 

Es zeigte sich, daR der Einsatz bzw. die Verwendung eines Esterweichmachers in einer ein Kieselsaure- 
granulat enthaltenden Lautstreifenmischungen signif ikante Verbesserungen in den Wintereigenschaften mit 
sich bringL Die Ursache fur diese Verbesserung durften synergistische Effekte, voraussichtlich eine optimale 
Wechselwirkung zwischen Kieselsaure und Eslerweichmacher. sein. Reifen mit einem Laufstreifen aus der 
erfindungsgemaRen Kautschukmischung weisen die Vorteile von mit Kieselsaure gefCillten Laufstreifenmi- 
schungen, also verringerten Rollwiderstand und guten NaRgriff auf, daruberhinaus wird eine signif ikante Ver- 
besserung im Schneegriff. dem Traktionsverhalten auf Schnee und Eis. Eisgriff beim Bremsen und dem 
Bremsverhallen auf schneeigem Untergrund erzielt. 

In der erfindungsgemaRen Kautschukmischung betragt der Gesamtanteil an Weichmacher zwischen 10 
und 45 Gewichtsteile, bezogen auf 100 Gewichtsteiie Kautschuk in der Mischung. wobei der Anteil an Weich- 
macher aus der Gruppe der Weichmacher vom Estertyp insbesondere 3 bis 35 Gewichtsteile betragt. Der 
Weichmacher vom Estertyp wird vorzugsweise gemeinsam mit einem Weichmacher aus der Gruppe der aro- 
matischen Mineraldle eingeselzt. Als besonders vortellhaf t haben sich Mineralole aus dieser Gruppe er wiesen. 
da hier anscheinend ein optimales Zusammenwirken zwischen dem eingeselzten Mineralol und dem Ester- 
Weichmacher erfolgt. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung werden in der Kautschukmischung als Tieftempe- 
ratur-Weichmacher vom Estertyp naturliche Triglyceride pf lanzlichen oder tierischen Ursprungs mit einer Jod- 
zahl >80 eingesetzt. Das Triglycerid kann somit vorteilhafterweise von in der Natur vorkommenden und um- 
weltfreundlichen Olen. insbesondere von Rapsdl oder von Rizinusol stammen. Dabei wird Rizinusol in einem 
Anteil von bis zu 10 Gewichtsteilen. bezogen auf 100 Gewichtsteile Kautschuk in der Mischung, eingesetzt. 

Gut geeignet sind ferner jene Weichmacher vom Estertyp. die auf naturlich vorkommenden Fettsauren 
Oder Gemischen aus solchen und aliphatischen Alkoholen basieren. Aus dieser Gruppe kommen vor allem sol- 
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Che Ester in Frage. deren Saurekomponente enlweder Olsaure ist Oder ein Gemlsch aus naturlich vorkom- 
menden Fettsauren wie Rapsolfettsaure. Sojaolfettsaure Oder Tallolfettsaure. 

In einer Kautschukmischung nach der Erf indung slnd auch Weichmacher einsetzbar. die auf synthetischen 
Sauren Oder Gemlschen aus solchen und aliphalischen Alkoholen basieren. Besonders bevorzugt sind dabei 
Ester, deren Saurekomponente synthetische Monocarbonsaure, insbesondere 2-Ethylhexancarbonsaure Oder 
Benzeosaure. ferner Dicarbonsauren, wie insbesondere Bernsteinsaure. Glutarsaure. Adipinsaure und 
Sebacinsaure. sowie Tri- und Polycarbonsauren. insbesondere Zitronensaure, ist 

Die Alkoholkomponente der im Rahmen der vorliegenden Erfindung ernsetzbaren Weichmacher vom 
Estertyp, und zwarsowohl bei solchen. deren Saurekomponente naturlich vorkommende Fettsauren als auch 
solche. deren Saurekomponente synthetische Sauren umfaBt. kann aus allphatischen Alkoholen mit nur einer 
OH-Gruppe. Insbesondere primare unverzweigte Alkohole mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen bestehen Auch 
Ester mit einer Alkoholkomponente aus allphatischen Alkoholen mit zwel OH^Gruppen. beispielsweise 
Ethylenglycol, Diethylenglycol, Triethylenglycol. Tetraelhylenglycol sowie Neopentylglycol und 1 4.Butandiol 
sind gut einsetzbar. Dabei kann ferner die aliphatische Alkoholkomponente auch Alkohole mit drei OH-Gruppen 
umfassen. insbesondere Trimethylenpropan Oder Glycerin. Zur Gruppe der gut einsetzbaren Weichmacher 
vom Estertyp gehoren hier auch jene. deren Alkoholkomponente Polyole umfaGt. insbesondere Pentaerythrit 
Oder Dipentaerythrit 

Schlieaiich kommen bevorzugt noch Weichmacher auf Basis des Estertyps In Frage. die auf Dicarbon- 
saure mit Diolen basieren. 

In der Kautschukmischung nach der vorliegenden Erfindung betragt der Antell der Polymere A 20 bis 80 
Gewichtsterle und der Anteil der Polymere B 80 bis 20 Gewichtsteile. jeweils bezogen auf 100 Gewlchtsteile 
Kautschuk in der Mischung. 

Die erfindungsgemaa eingesetzten Polymere A aus der Gruppe der Homopolymere werden bevorzugt 
ausgewahit aus Naturkautschuk, synthetischem Polyisopren und Butadienkautschuk mit einem Vinylanteil < 
30 %. ' 

Die erf Indungsgemali eingesetzten Polymere B aus der Gruppe der Copolymere basierend auf konjugier- 
tern Dien und aromatischer Vinylverbindung umfassen solche. bei denen das eingesetzte konjugierte Dien 1.3- 
Butadien oder Isopren Oder ein Gemisch aus beiden ist. 

Die erfindungsgemaa eingesetzte aromatische Vinylverbindung ist dabei bevorzugt Styrol oder a-Methyl- 
styrol Oder ein Gemisch aus beiden. 

Dabei werden vorteilhafterweise solche Polymere ausgewahit. bei denen das motare Verhaltnis von kon- 
jugiertem Dien zur aromatlschen Vinylverbindung 95 : 5 bis 45 : 55, vorzugswelse 90 : 10 bis 55 : 45 betragt 
Dabei konnen ferner bei einer Kautschukmischung nach der Erfindung Copolymere eingesetzt werden 
die entweder Emulsions-Polymehsate sind und demnach aus waBrigen Emulsionen hergestellt sind. oder 
Losungs-Polymerisate sind, die demnach aus Kohlenwasserstofflosungen hergestellt sind. 

Es hat sich ferner Im Rahmen der vorliegenden Erfindung herausgestellt daft die Verwendung zweier un- 
terschiedlicher Polymere vom Typ B besonders vorteilhaft ist und die gewunschten Winlereigenschaften be- 
sonders giinstig beeinfluBt. In diesem Zusammenhang ist es von Vorteil. wenn zwei Copolymere die beide 
Losungspolymerisate sind. verwendet werden oder ein Verschnitt eines Emulsionspolymerisats mit einem Lo- 
sungspolymerisat eingesetzt wird. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung kann grundsatzlich jede feinverteilte, gefallte Kieseisaure einge- 
setzt werden. wie sie ubiicherweise bei der Herstellung von Kaulschukmischungen verwendet wird. In diesem 
Zusammenhang wird beispielsweise auf die in der EP-A 0501227, der EP-A 0157703 und der DE-A 2410014 
beschriebenen Kieselsauren verwiesen. Allgemein konnen demnach gefallte und feinverteilte Kiesetsauren als 
Fullstoff in der erf indungsgemaften Kautschukmischung eingesetzt werden. die eine BET-Flache von 40 bis 
350 m2/g. insbesondere von 100 bis 250 m2/g. eine CTAB-Flache von 50 bis 350 m2/g. vorzugsweise von 100 
bis 250 m2/g und einen mittleren Teilchendurchmesser von 10 bis 150 ^im. vorzugsweise 10 bis 100 ^m und 
eine DBP-Absorption von 50 bis 350 ml/100 g, vorzugsweise 150 bis 250 ml/100g besitzen. 

Die Kiesels3ure kann zusammen mit einem Silankupplungsmittel eingesetzt werden. wobei bevorzugt im 
Rahmen der Erfindung schwefelhaltige Silane verwendet werden. Als besonders geeignet haben sich dabei 
Silane herausgestellt. die ausgewahit werden aus Bis (3-triethoxylsilylpropyl)-tetrasulfid (mit Rufi im Verhalt- 
nis 1 : 1 vermischt als Handelsprodukt X50S der Firma Degussa allgemein bekannt). 3- 
fy^ercaptopropyltrielhoxisilan und 3-Thiocyanatopropyttrimethoxysilan. 

Das Silankupplungsmittel wird in einer Menge von 0.2 bis 10 Gewichtsteilen, vorzugsweise 0 5 bis 7 Ge- 
wichlsteilen, bezogen auf 100 Gewichtsteile Kautschuk in der Mischung. eingesetzt. Die Reaklion zwischen 
der Kieseisaure und dem Silankupplungsmittel kann wahrend der Herstellung der Mischung oder alternativ da- 
zu auBerhalb durchgefuhrt werden. Letzteres fiihrt zu einer vorbehandelten Kieseisaure. die als solche der 
Mischung zugemischt werden kann. Die erf indungsgemaBe Kautschukmischung kann. muB aber nlchl RuB 
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enthalten. Geeignet sind dabei die handelsublichen und ubiicherweise in Kautschukmischunpen fiir Laufstrei- 
fen eingesetzten RxiZe, die dem Fachmann bekannt sind. Der Ru&anteil betragt dabei bevorzugt bis zu 70 Ge- 
wichtsteile, bezogen auf 100 Gewichtsteile Kautschuk in der Mischung. 

Die erf indungsgemg&e Kautschukmischung enthalt ferner die ubiichen Mischungsbestandteile, wie Zink- 
5 oxid, Stearins3ure, Alterungsschutzmittel, Wachs, ggf. 

Verarbeitungshilfen, ggf. Klebrigmacher. Schwefel, Beschleuniger und Verzogerer in den fur Laufstreifen- 
mischungen ubiichen Gewichtsteilen. 

Die vorliegende Erfindung betrifft welters Reifen. deren Laufstreifen zumindest zum Teil aus der vulka- 
nisierten erfindungsgemailen Kautschukmischung bestehen. 
10 Die Erfindung wird nun anhand von Ausfuhrungsbeispieten, die In den nachfolgenden Tabellen 1, 2 und 
3 zusammengefa&t sind. naher beschrieben. 

SSmtliche Tabeilen enthalten Mischungsbeispiele. wobei die angegebenen Zahlenwerte Gewichtsteile 
sind. die auf 100 Gewichtsteile Kautschuk in der Mischung bezogen sind. In einigen Mischungsrezepturen wur- 
den olverstreckte Kautschuktypen eingesetzt. der Gesamtanteil dieser Polymere enthalt demnach auch den 
IS Olanteil, welcher jeweils gesondert angegeben ist, und ubersteigt daher die Zahl 100. 

Die Herstellung der Kautschukmlschungen erfolgte In an sich bekannter Welse, Indem vorerst in einer er- 
sten Mischstufe die Kautschukkomponenten, gegebenenfalls ein Tell des Ruftes, gegebenenfalls mit Silan ver- 
mengtes Kieselsauregranulat, gegebenenfalls der Ester weichmacher und ein Teil des aromatlschen Mineralo- 
les in einem Mlscher geknetet wurden. In einer nachsten Mischstufe erfolgte das Einmischen des restlichen 
20 Ruflanteiles, falls vorgesehen. ferner des Antelles an Zinkoxid. Stearinsaure. Alterungsschutzmittel und des 
restlichen Teiles des Mineraloles. In einer weiteren Mischstufe wurde schlie&lich das Vulkanisatlonssystem be- 
stehend aus Beschleuniger und Schwefel beigemengt. 

Mit samtlichen Mischungsrezepturen wurden Laufstreifenmischungen erslellt und bei der Herstellung von 
PKW-Reifen der Dimension 225/60 R 16 Oder der Dimension 195/65 R 15 eingesetzt. Diese Reifen wurden 
25 bezuglich Traktion auf Eis- und Schneefahrbahnen. Blockierbremsen auf E is, Bremsverhalten auf Schnee so- 
wie auf nassem Asphalt und nassem Beton fur Fahrzeuge mit einem Antiblockiersystem (ABS) gepruft. 

Zur Ermlttlung des Rollwlderstandes erfolgte jeweils eine Messung des Antriebsmomentes auf einer 2 Me- 
ter Pruf trommel, es ist der Durchschnitt der Werte bei 60, 90.120,140 und 160 km/h angegeben. 

Die in den Tabellen angegebenen Zahlenwerte sind Kennzahlen. die sich jeweils auf eines der Vergleichs- 
30 beispiele, deren ermiltelte Testwerte samtlich 100 geselzt wurden. beziehen, wobei Werte groBer 100 eine 
Verbesserung bedeuten. 

Tabelle 1 enthgltzwei Beispiele von Mischungsrezepturen, und zwar ein Vergleichsbeisplel 1 und ein Test- 
beisplel 1, welches in Ubereinstimmung mit der vorliegenden Erfindung erstelll wurde. In belden Mischungs- 
beispielen wurde der gleiche Polymerverschnitt, bestehend aus einem In Emulsion hergestellten Styrolbuta- 
35 diencopolymer (E-SBR 1712) einem In Losung hergestellten Styrolbutadlencopolymer (Buna VSL 1940 S20) 
und einem Butadienkautschuk (BR) eingesetzt. Sowohl das in Emulsion hergestellte Styrolbutadiencopolymer 
als auch das in Losung hergestellte Styrolbutadlencopolymer sind olverstreckte Kautschuktypen, Die Mi- 
schungsrezeptur nach Vergleichsbeisplel 1 enthalt ein Kieselsauregranulat und ein X50S (enthSIt Silan-Kupp- 
lungsmittel und RuaimVerhaltnis 1:1). Die Mischungsrezeptur gemaB Testbeispiel 1 enthalt nebenXSOS und 
40 dem Kieselsauregranulat als Esterweichmacher Rapsdl in einem Anteil von 5 Gewichtsteilen. Rapsol ist ein 
in der Natur vorkommendes 01 aus der Gruppe der Triglyceride von Fettsauren. 

Wie aus den Kennzahlen zu den einzelnen Tests der Reifenelgenschaften erslchtlich ist wurde mit Reifen. 
deren Laufstreifenmischungen gemali Testbeispiel 1 erstellt wurden, eine sehr gute Balance zwischen den 
Winterelgenschaften, dem NaSbremsen und dem Roilwiderstand erzlelt. Die gegenuber Reifen, deren Lauf- 
45 streifenmischung gemafi Vergleichsbeisplel 1 erstellt wurde, erzlelte Verbesserung. insbesondere was die 
Traktion auf Schnee und Eis und das Bremsverhalten auf Schnee und Els betrifft. ist signifikanL 

Tabelle 2 enthalt zwei Beispiele. und zwar ein Vergleichsbeisplel 2 und ein Testbeispiel 2. bet welchen wie- 
derum der verwendete Polymerverschnitt ubereinstimmte. Dabei wurden Naturkautschuk. Butadienkau- 
tschuk (BR) und zwel Typen von L6sungs-Styrolbutadlencopolymer (Buna VSL 1940 S20. Buna VSL 1950 
50 S20). beide olverstreckt. eingesetzt Sowohl das Vergleichsbeispiel 2 als auch das Testbeispiel 2 enthalten 
geringe Mengen von RuS. jeweils 70 Gewichtsteile Kieselsaure sowie X50S, das Testbeispiel 2 enthalt aulier- 
dem 7,5 Teile Rapsol. Auch hierzeigte sich anhand von Testreifen mit Laufstreifenmischungen aus diesen bei- 
den Mischungsrezepturen. dali jene Reifen mit einer Laufstreifenmischung gemafi Testbeispiel 2 gegenuber 
jenen, wo In der Laufstreifenmischung eine Mischung gemafi Vergleichsbeisplel 2 enthalten war, wesentlich 
55 bessere Werte hinsichtllch Schneetraktlon, Eistraktion und Bremsverhalten auf Eis und Schnee erzielten. 

Die Mischungsbeispiele in Tabelle 3 umfassen ein Vergleichsbeispiel 3 und ein Testbeispiel 3. bei welchen 
von der Polymerselte her jeweils Naturkautschuk und zwei Typen von Ldsungs-Styrolbutadiencopolymeren 
(Cariflex S1210. Solprene 136) eingesetzt wurden. Beide Mischungen enthielten ferner 40 Gewichtsteile Ruli. 
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jeweiis 30 Gewichtsteile Kleselsaure und 8 Gewichtsteile X50S und aromatisches Mineralol. das Testbeispiel 
3 zudem den Esterwetchmacher Triethylenglykot-dihexanoat. Auch hier zeigte der Vergleich von Reifen mit 
Laufstreifenmischungen aus diesen Mrschungsrezepturen das Erreichen der bereits erwahnten Vorteile beim 
Einsatz einer erfindungsgem3& gestalteten Laufstreifenmischung. 
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Tabelle 1 



Beispiel 


Verglotchflbeoptel 
1 


Teatbobpie) 
1 


SBR1712 


61.9 


61.9 


Buna VSL 1940S 20 


34.4 


34.4 


BR 


30 


30 


O VN3 (Kieselsaure) 


70 


70 


© X50S (Aktivator) 


12.5 


12.5 


Mineralol aromatisch 


10 


5 


Minerald) aromatisch Summe 


36 


31 


€Raps6i 




5 


Reifen 225/60 R 1 6 






Traktion Schnee 


100 


120 


ABS - Bremsen - Schnee 


100 


103 


Traktion Eis 


100 


106 


Blockierbremsen Eis 


100 


101 


ABS - Bremsen NaS Asphalt 


100 


100 


ABS - Bremsen NaB Baton 


100 


100 


Roltwiderstand 


100 


100 



O Handelsprodukt der Fa. Degussa 
O Handelsprodukt der Fa. Degussa 
© Rapsol. roh. entwassert Olmuhle Bruck/Lertha. Osterreich 
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Tabelle 2 





Beispiel 


Vergleichsbeispiel 


Testbetspiel 


10 




2 


2 




Naturkautschuk 


10 


10 




Buna VSL 1940S 20 


41.25 


41,25 


IS 


Buna VSL 1950S 25 


41,25 


41,25 




BR 


30 






N121 (RuB) 


5 


5 


20 


O VN3 (Kieselsaure) 


70 


70 




OX50S(Aktivator) 


12,5 






MineraidI aromatisch 


7.5 






Mineraloi aromatisch Summe 


30 


22,5 


25 


GRapsol 






30 


Reifen 225/60 R 16 






35 


Traktion Schnee 


100 


125 




ABS - Bremsen - Schnee 


100 


105 




Traktion Eis 


100 


108 


40 


Blockierbremsen Eis 


. 100 


102 




ABS - Bremsen NaO Asphart 


100 


99 


45 


ABS - Bremsen NaB Beton 


100 


99 




Rollwiderstand 


100 


100 



50 



O Handelsprodukt der Fa. Degussa 
55 O Handelsprodukt der Fa. Degussa 

0 Rapsol, roh, entwassert, Olmuhle Bruck/Leilha. Osterreich 
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TabetleS 

5 



Beispiel 


VerglGichsbeispiet 


Testbeisplel 




3 


3 


Naturkautschuk 


30 


30 


Cariflex S1210 


35 


35 




35 


35 


N234 (Ru6) 


40 


40 


OVN3(Kiesels§ure) 


30 


30 


%0 Aouo \Mi\iivaior; 


8 


8 


Mineralol aromatisch 


41 


36 


Triethylenglykol-dihexanoat 




5 


Reifen195/65R15 






Traktion Schnee 


100 


110 


ABS - Bremsen - Schnee 


100 


102 


Traktion Eis 


100 


102 


Blockierbremsen Eis 


100 


101 


ABS - Bremsen NaB Asphalt 


100 


99 


ABS - Bremsen NaB Beton 


100 


100 


Rollwiderstand 


100 


102 



so 



O Handelsprodukt der Fa. Oegussa 
O Handelsprodukt der Fa. Degussa 
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Patentanspriiche 



1. Kautschukmischung fur den Laufstreifen eines Relfens auf der Basis zumindest ernes Polymers A aus 
der Gruppe der Homopolymere und zumindest eines Polymers B aus der Gruppe der Copolymere basic- 
rend auf konjuglertem Dien und aromatischer Vinylverbindung. enthaltend feinverteilte, gefallte Kiesel- 
saure als Fuilmaterlal, gegebenenfails Rufi und ferner Weichmacher, dadurch gekennzeichnet. daR Im 
Weichmacheranteil zumindest ein Weichmacher aus der Gruppe der Tief temperatur-Werchmacher vom 
Estertyp enthalten jst. 



2. Kautschukmischung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. daB der Gesamtanteil an Weichmacher 
zwischen 10 und 60 Gewichtsteile, bezogen auf 100 Gewichtstetle Kautschuk in der Mischung. betragt. 
wobei der Anteil an Weichmacher aus der Gruppe der Weichmacher vom Estertyp insbesondere 3 bis 35 
Gewichtsteile betragt. 

3. Kautschukmischung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2. dadurch gekennzeichnet. daB neben einem 
Weichmacher vom Estertyp zumindest einem Weichmacher aus der Gruppe der aromatlschen Mineraldie 
enthalten ist 



4. Kautschukmischung nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. daS der Weichmacher 
vom Estertyp ausgewahit ist aus den naturlichen Triglyceriden von Fettsauren mit einer Jodzahl > 80 
pf lanzlichen oder tierischen Ursprungs. 

5. Kautschukmischung nach Anspruch 4. dadurch gekennzeichnet. da(i das Triglycerid von Rapsol stammt. 

6. Kautschukmischung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet. daB das Triglycerid von Rizinusol 
stammt. wobei der Anteil an Rizinus5l bis zu 10 Gewichtsteile. bezogen auf 100 Gewichtsteile Kautschuk 

betragt. 



r. Kautschukmischung nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daS der Weichmacher 
vom Estertyp ausgewahit ist aus der Gruppe der Weichmacher, die auf naturlich vorkommenden Fett- 
sauren Oder Gemischen aus solchen und aliphatischen Alkoholen basieren. 

I. Kautschukmischung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet. dafi die naturlich vorkommende Fett- 

saure Olsaure ist. 



9. Kautschukmischung nach Anspruch 7. dadurch gekennzeichnet. dali das Gemisch aus naturlich vorkom- 
menden Fettsauren Rapsolfettsaure. Sojaolfetlsaure oder Tallolfeltsauren umfaBt. 

10. Kautschukmischung nach einem der AnsprOche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet. dafi der Weichmacher 
vom Estertyp ausgewShlt ist aus der Gruppe der Weichmacher. die auf synlhetlschen Sauren oder Ge- 
mischen aus solchen und aliphatischen Alkoholen basieren. 

11. Kautschukmischung nach Anspruch 10. dadurch gekennzeichnet. daft die synthetische Saure syntheti- 
sche Monocarbonsaure. insbesondere 2-Ethylhexancarbonsaure oder Benzeosaure, ferner Dicarbonsau- 
ren. w»e insbesondere Bernsteinsaure. Glutarsaure. Adipinsaure und Sebacinsaure. sowieTri- und Poly- 
carbonsSuren, insbesondere Zitronensaure. ist. 

12. Kautschukmischung nach einem der AnsprOche 7 bis 11. dadurch gekennzeichnet. daft die aliphatischen 
Alkohole Jene mit einer einzigen OH-Gruppe. insbesondere primare unverzweigte Alkohole mit 1 bis 12 
Kohlenstoffatomen sind. 



13. Kautschukmischung nach einem der AnsprOche 7 bis 11 . dadurch gekennzeichnet. daft die aliphatischen 
Alkohole jene mit zwei OH-Gruppen. belspielsweise Ethylenglycol. Diethylenglycol. Triethylenglycol 
Tetraethylenglycol sowie Neopentylglycol und 1.4-Butandlol sind. 

14. Kautschukmischung nach einem der AnsprOche 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet. dafl die aliphatischen 
Alkohole jene mit drei OH-Gruppen, insbesondere Trimethylenpropan oder Glycerin sind. 



EP0 677 548 A1 



1 5. Kautschukmischung nach einem der Anspruche 7 bis 1 1 . dadurch gekennzeichnet. daR die aliphatischen 
Alkohole Polyole. insbesondere Pentaerylhrit Oder Dipentaerythrit sind. 

16. Kautschukmischung nach Anspruch 10 Oder Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet. daft der Weichma- 
cher vom Estertyp ein Weichmacher ist. der auf Dicarbonsaure mit Diolen basiert. 

17. Kautschukmischung nach einem der Anspruche 1 bis 16. dadurch gekennzeichnet. daft der Anleil der Po- 
lyniere A 20 bis 80 Gewichtsteile und der Anteil der Polymere B 80 bis 20 Gewichtsteile. jeweils bezogen 
auf 1 00 Gewichtsteile Kautschuk in der Mischung. ist. 



18. 



19. 



Kautschukmischung nach einem der Anspruche 1 bis 17. dadurch gekennzeichnet. dafi das Polymer A 
ausgewShlt ist aus Naturkautschuk. synthetischem Polyisopren und Butadienkautschuk mit einem Vinvt- 
anteit < 30%. ^ 



Kautschukmischung nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet. da& das koniugierte 
Dien in Polymer B 1,3-Butadien Oder isopren Oder ein Gemisch aus beiden ist. 

20. Kautschukmischung nach einem der Anspruche 1 bis 19. dadurch gekennzeichnet, daU die aromalische 
Vinylverbindung in Polymer B Styrol Oder a-Methylstyrol oder ein Gemisch aus beiden ist. 

21. Kautschukmischung nach einem der Anspruche 1 bis 20. dadurch gekennzeichnet, dafi das molare Ver- 
haltnis von konjugiertem Dien zur aromatischen Vinylverbindung 95 : 5 bis 45 55. vorzugsweise 90 • 10 
bis 55 : 45 betragt. 

22. Kautschukmischung nach einem der Anspruche 1 bis 21. dadurch gekennzeichnet. dali das Copolymer 
em Emulsions-Polymerisat oder ein LosungsPolymerisat ist. 

23. Kautschukmischung nach einem der Anspruche 1 bis 22. dadurch gekennzeichnet. daB zwei unterschied- 
hche Copolymere eines konjugierten Diens und einer aromatischen Vinylverbindung eingesetzt werden. 

24. Kautschukmischung nach einem der Anspruche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet. daft die zwei unter- 
schiedlichen Copolymere entweder beide Losungs-Polymerisate oder ein Losungs-Polymerisat und ein 
Emulsions-Polymerisat sind. 

25. Kautschukmischung nach einem der Anspruche 1 bis 23. dadurch gekennzeichnet. daB der Anteil an fein- 
verteilter. gefallter Kieselsaure 5 bis 100 Gewichtsteile. bezogen auf 100 Gewichtsteile Kautschuk in der 
Mischung. betragt 

26. Kautschukmischung nach einem der Anspruche 1 bis 25. dadurch gekennzeichnet. dali die Kieselsaure 
mit einem S.lankupplungsmittel. insbesondere mit einem schwefelhaltlgen Silankupplungsmittel kombi- 
men ist, welche ausgewahit ist aus Bis (S-triethoxylsilylpropylMetrasuIf id. S-Mercaptopropyltrielhoxisilan 
und 3-Throcyanatopropyltrimethoxysilan. 

27. Kautschukmischung nach einem der Anspruche 1 bis 26. dadurch gekennzeichnet, daB der Anteil an Si- 
lankupplungsmittel zwischen 0.2 bis 10 Gewichtsteilen, vorzugsweise 0.5 bis 7 Gewichtsteilen bezogen 
auf 100 Gewichtsteile Kautschuk in der Mischung. betragt. 

28. Kautschukmischung nach einem der Anspruche 1 bis 26, dadurch gekennzeichnet. daB sie RuB in einem 
Anterl von bis zu 70 Gewichtsteilen. bezogen auf 100 Gewichtsteile Kautschuk in der Mischung. enthSlt. 

29. Reifen, dessen Laufstreifen zumindest zum Teil aus einer vulkanisierten Kautschukmischung nach einer 
der Anspruche 1 bis 28 besteht. 
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